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Pneumatic cycle tire, particularly for mountain bikes, has an abrasion 
resisting fabric in the sidewalls with cords at an angle to the circumference 
and at a right angle to each other 
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Abstract of DE1 9909648 

The sidewalls (1 .8) have a fiat textile fabric (1 .9) 
on the outside of the carcass (1.3) providing 
abrasion protection. The fabric cords (1.91) are at 
a right angle to each other and form an angle of 
30-70 deg to the circumferential direction. The 
fabric does not wrap around the bead wires (1 .2). 
An Independent claim is made for the tire 
manufacturing process in which the textile fabric 
(1.9) is impregnated in a rubber solution before 
application onto the tire sidewall (1.8). 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

© Fahrrad-Luftreifen mit Schutz gegen Anscheuerung und geringem Rollwiderstand 

© Die Erfindung bezieht sich auf Luftreifen fur Fahrrader, 
insbesondere Mountain-bikes, die links und rechts je ei- 
nen Wulst mit je einem Wulstkern darin aufweisen. Urn 
diese Wulstkerne herum soil eine - vorzugsweise diago- 
nale - Karkasse geschlungen sein, die aus zumindest einer 
Cordlage gebildet ist. GattungsgemaSe Reifen weisen zu- 
dem zwischen den axialen Random ihres Laufstreifens 
Seitenwande mit einem Anscheuerungsschutz auf der 
AuSenseite der Karkasse auf. 

Aufgabe der Erfindung ist es, Fahrradreifen mit einem 
sotchen Anscheuerungsschutz zu gestalten, die nahezu 
das geringe Gewicht und den niedrigen Rollwiderstand 
der bekannten skinwall-Reifen erreichen, dabei aber auch 
nahezu die hohe Anscheuerungsbestandigkeit der gum- 
wall-Reifen. 

■ Zusammen mit den eingangs genannten Merkmalen wird 
die Aufgabe dadurch geldst, 

- dass als Anscheuerungsschutz im Seitenwandbereich 
auf der AuSenseite der Karkasse ein textiles Flachengebil- 
de (1.9), besonders bevorzugt ein Gelege, angeordnet ist, 

- welches Faden (1.91) in zwei im wesentlichen zueinan- 
der rechtwinkligen Faden richtungen enthalt, 

- wobei diese beiden Fadenrichtungen diagonal, d. h. in 
einem Winkel von 30° bis 70° sen rag zur Umfangsrich- 
tung, liegen und 

- wobei das textile Flachengebilde nicht die Wulstkerne 
(1.2) umschlingt. 
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Beschreibung den nur wenige pm dick. Infolge dieser DQnnheit scheinen 

die Karkassfaden durch, womit die Karkasse nackt oder 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Luflreifen fur Fahr- eben auf englisch "skin" erscheint 

rader gemafi dem Oberbegriffdes Patentanspruches 1. Dem- Solche Reifen ermbglichen ein geringeres Gewicbt und 

gemSB soil er links und rechtsje einen Wulst mitje einem 5 einen niedrigeren Rollwiderstand als "gum-walT-Reifen, 

Wulstkern darin aufweisen. Urn diese Wulstkerne herum bei denen die Karkasse im Seitenwandbereich auf ihrer je- 

soll eine - vorzugsweise diagonale - Karkasse herum ge- weils axial auBeren Seite durch eine zusatzliche, in aller Re- 

schlungen sein, die aus zumindest einer Cordlage (die vor- gel ruBhaltige Gummischicht abgedeckt isL 

zugsweise so gefaltet und gefugt ist, dass sich mehrere Ebenfalls zurRollwiderslandssenkung wurden imoberen 

Cordschichten ergeben) gebildet ist Eine "Cordlage" ist 10 (^aUums-SegmentFesdgkeitstragerimrnerhohererReissfe- 

eine mit Festigkeitstragem wie Seilen oder Faden verstarkte stigkeit eingesetzt, was diinnere Faden erlaubte und somit 

Gummischicht, innerhalb derer zumindest nahezu alle Fe- eine diinnere Bemessung der Gummischichten, in die diese 

stigkeitstrager zueinander parallel verlaufen. Gattungsge- Festigkeitstrager gebettet waren. Gerade an den klobig wir- 

mafie Reifen weisen zudem zwischen den axialen Randern kenden Reifen fur Mountainbikes konnten hiermit erhebli- 

ihres Laufstreifens Seitenwande mit einem Anscheuerungs- 15 che Senkungen des Rollwiderstandes erreicht werden. Die 

schutz auf der AuBenseite der Karkasse auf. Kunden sind auch bereit, fflr die durch die Verdiinnung der 

Die Erfindung betrifft insbesondere Bereifungen fiir die Faden erzwungene Steigerung der Fadenanzahl pro Reifen 

sogenannten "Mountainbikes", also gelandegangige Fahrra- zu bezahlen. Umso bedauerlicher ist das Problem, dass die 

der. Hier kommt es neben geringem Gewicht, geringer Bo- Festigkeitstrager der Karkasse umso empfindlicher auf An- 

denpressung und niedrigem Rollwiderstand auch auf eine 20 scheuerungen reagieren, desto diinner sie sind. 

hoheAnscheuerungs-Bestandigkeit der Seitenwande an, da- Dies k6nnte zwar durch eine bzw. durch eine dickere 

mit auch bei Fahrten durch domiges Strauchwerk oder Un- Gummiabdeckung (gum-wall) ausgeglichen werden, ware 

terholz oder dergleichen ein Reifendefekt moglichst un- aber insofem nicht zielfuhrend, als die damit gewalkte 

wahrscheinlich bleibL Gummimenge und somit der Rollwiderstand wieder erhoht 

In der geschichtlichen Entwicklung des Baues von Kar- 25 wOrden. 

kassen fur Luflreifen stand die Verwendung von Vollgewebe Aufgabe der Erfindung ist es, insbesondere fur Reifen von 

ganz am Anfang. Diese Reifen zeigten - bei geringen Pro- Mountainbikes und dort insbesondere fur skin-wall-Shnli- 

duktionskosten infolge der geringen Anzahl von Lagen - che Ausfuhrungen zu einer Seitenwandgestaltung zu kom- 

zwar bereits bei geringem Eigengewicht eine ausreichende men, die nahezu das geringe Gewicht und den niedrigen 

Bestandigkeit der Karkasse gegen den inneren Luftuber- 30 Rollwiderstand der bekannten skinwall-Reifen erreicht, da- 

druck, aber die Dauerfestigkeit dieser Karkassen wargering. bei aber auch nahezu die Anscheuerungsbestandigkeit der 

Nach einigen Jahren haben die Reifentechniker erkannt, gumwall-Reifen. 

dass es an den Kreuzungsstellen eines Vollgewebes - also Zusammen mit den eingangs genannten gattungsbilden- 

dort, wo ein Faden der einen Schar (Kette oder Schuss) ei- den Merkmalen wird die Aufgabe mit den kennzeichnenden 

nen Faden der anderen, orthogonalen Schar (Schuss bzw. 35 Merkmalen des Anspruches 1 gelSst, also dadurch, 

Kette) kreuzt - zu Durchscheuerungen kommt. Diese Er- dass als Anscheuerungsschutz im Seitenwandbereich auf 

kenntnis fiihrte zur Abkehr vom Vollgewebe im Reifenbau der AuBenseite der Karkasse ein textiles Flachengebilde 

und Entwicklung einer Funktionentrennung: Jede ehemalige (1.9) angeordnet ist, 

Vollgewebelage wurde durch ein Paar von Schichten ersetzt, welches Faden (1*91) in zwei im wesentlichen zueinander 

wobei zu jedem Paar eine Schicht gehorte mit rechtssteigen- 40 rechtwinkligen Fadenrichtungen enthalt, 

den Festigkeitstragem gegenuber der Umfangsrichtung und wobei diese beiden Fadenrichtungen diagonal, d. h. in ei- 

eine Schicht mit linkssteigenden Festigkeitstragem. Fiir die nem Winkel von 30° bis 70° schrag zur Umfangsrichtung, 

Gurnmi-Schichten mit durch Kalandrierung eingebetteten, liegen und wobei das textile Flachengebilde nicht die Wulst- 

parallel verlaufenden Festigkeitstragem biirgerte sich der kerne (1.2) umschlingt 

BegriffCoroUageein,furtonochungummierteFadengatter 45 Durch letztgenanntes Merkmal wird nicht nur Gewicht 

das Wort Cord oder Reifencord. gespart sondern iiberdies erreicht, dass die Faden dieses in 

So wurden solche Stellen vermieden, wo sich Festigkeits- einem linken Textilstreifen fiir den Anscheuerungsschutz 

trager ohne dazwischen befindliches Gummi kreuzen. Bei der linken Seitenwand und in einem rechten Textilstreifen 

der bevorzugten Verwendung der so entwickelten Diagonal- fiir den Anscheuerungsschutz der rechten Seitenwand auf- 

karkasse soli also die Karkasse aus mindestens zwei Cord- 50 zubringenden textilen Flachengebildes durch das Aufpum- 

schichten aufgebaut sein, wobei in der einen Cordschicht pen des fertigen Reifens kaum gedehnt werden. 

alle Festigkeitstrager in der einen Richtung steigen und in Vforzugsweise wird die Dehnung der beiden streifenfor- 

der daruber befindlichen Cordschicht alle Festigkeitstrager migen textilen Flachengebilde durch den Reifeninnendruck 

in inverser Orientierung steigen. fast vollstandig vermieden. Dies ist dadurch erreichbar, dass 

Abgesehen von Schlupfvorgangen bei der Reifenabplat- 55 der Reifenrohling nach dem Auflegen der beiden Textilstrei- 

tung im Latsch und der Hysteresis des Laufstreifenmateria- fen aber vor der Vemetzung - die den zunachst plastischen 

les entsteht ein Teil des Rollwiderstandes eines Reifens in Kautschuk in elastischem Gummi Uberfiihrt - geblaht wird; 

der Seitenwand durch periodische Stauchung, Dehnung und es kommt dann zu einem solchen kleinen plastischen Ab- 

Biegung des dortigen Gummis wahrend des Abrollens. Die gleiten der Textilfaden des Anscheuerungsschutzes auf den 

technische Entwicklung hochwertiger Fahrradreifen ging 60 ausgespannten KarkassenfSden, dass am fertig vulkanisier- 

darum bin zu einer immer geringeren Gununimenge in den ten Reifen die Faden des Anscheuerungsschutzes erst ab ei- 

Seitenwanden,besondersgulsichtbarin den imRennbetrieb nem solchen Luftdrucke gespannt werden, der den Druck 

gebrSuchlich gewordenen M skinwall"-Ausfiihrungen. Bei des ersten, im noch plastischen Zustande des Reifens ausge- 

dieser Reifentype befindet sich in den Seitenwanden nur das fUhrten Blahens iibersteigt 

durch Kalandrierung des Gewebes mit einer Kautschukmi- 65 Weil die Faden des Anscheuerungsschutzes nicht oder zu- 

schung dorthin gebrachte Gummi. mindest nicht wesentlich durch den Reifeninnendruck bela- 

^ Hierbei ist die Gummibedeckung der Karkassfaden an der stet werden sollen, wird besonders empfohlen, den Druck 

Seitenwandperipherie oberhalb der dicksten Stellen der Fa- des ersten Blahens im noch plastischen Zustande etwa ge- 
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nauso hoch zu wShlen wie den fiir den fertigen Reifen vor- ein Gewirke oder ganz besonders bevorzugt ein Gelege, bie- 

gesehenen Betriebsdruck. tet fast den gleichen Schutz vor Anscheuerung, wie dies die 

Durch Vermeidung der Kernumschlingung - ggf. noch altbekannten gum-walls getan haben. Die Anscbeuerungs- 

gesteigert durch vorgenannte Weiterbildungen - triu kein bestandigkeit ist auch dadurch uberraschend hoch, dass eine 

Scheuem (fretting) an den Fadenkreuzungen (was vor Jahr- 5 Zugspannung in den Fdden kaum oder gar nicht auftritt; 

zehnten zur Verbannung von Vollgewebe aus dem Reifen- wtirden die Faden des den Anscheuerungsschutz darstellen- 

bau gefuhrt-hat) mehr innerhalb der Lebensdauer eines den textilen Hachengebildes als Karkassfaden mil herange- 

Fahrrad-Rennreifens auf, weil an den Fadenkreuzungsstel- zogen, also durch den Luftdruck belastet, ware nicht nur - 

len kaum noch Pressungen auftreten. wie im Absatz zuvor erkl&rt - die Dauerhaltbarkeit geringer 

Zur weiteren Erhohung der WeiterreiBbestandigkeit ist 10 sondem auch die im Brennpunkt der Aufgabenstellung ste- 

vorzugsweise gemSB Ansprucb 2 jeder Faden an den Stel- hende Anscheuerungsbestandigkeit. Darum soli das ausge- 

len, wo er einen anderen Faden kreuzt (wie bei einem "Ge- schlossen sein. 

lege" oder einem Vollgewebe) oder umschlingt (wie bei ei- Im Vergleich zu den gum-walls ist aber der Beitrag des 

nem Gewirke) stoffschlussig mit dem anderen Faden ver- textilen Flachengebildes zum Reifengewicht und vor allera 

bunden. Solche Verbindungen lassen sich durch Klebung er- 15 zum Rollwiderstand wesentlich geringer Die Erfindung 

reichen, vorzugsweise aber durch unter Druck ausgefiihrte filhrt also zu Fahrradreifen, die im Gewicht und Rollwider- 

Verschmelzungen. stand nur geringfugig schlechter sind als skin-wall-Reifen, 

Eine stoffschlussige Verbindung gemaB Anspruch 2 lasst in ihrer Bestandigkeit gegen Anscheuerungen aber fast das 

sich gut mit der gemaB Anspruch 5 besonders bevorzugten Niveau von gum-wall-Reifen erreichen. Sie sind also ideal 

Art eines textilen Flachengebildes verwirklichen, einem 20 fur Mountainbike-Rennen. 

"Gelege". Dazu werden zunachst zwei zueinander recht- Zur Herstellung erfindungsgemSBer Reifen wird je ein 

winklige Gatter paralleler, vorzugsweise monofiler, Fdden Textilstreifen von einer Breite, die etwa der Bogenlange der 

erzeugt und iibereinander gelegL Die beiden so ubereinan- Seitenwande im Reifenquerschnitt entspricht, von dem vom 

der gelegten Cordlagen werden dann zwischen zwei heiBen Textilhersteller angelieferten textilen Flachengebilde in zu 

Platten oder Walzen auf eine solche Dicke zusammenge- 25 einer Fadenrichtung diagonalen Schnittrichtung abgeschnit- 

quetscht, die etwa der Fadendicke entspricht, vorzugsweise ten. Urn auf dem Reifenumfang nicht stiickeln zu mtissen, 

5% bis 10% groBer ist als die Fadendicke. Die Temperatur sollte die als Halbzeug angelieferte Gewebebahn also etwa 

der Presslatten oder -walzen soli knapp oberhalb der Er- 1,2 mbreit sein. 

schmelzungs- oder Erweichungstemperatur der Faden lie- GemaB dem an sich bekannten Diagonal-Aufbau auf ei- 

gen. So wird an den Kreuzungsstellen eine VerschweiBung 30 ner flachen Trc-mmel mit Cordlagen-Aufbringung, Keme- 

der Faden erreicht, was zu einer hohen WeiterreiBbestandig- setzen und Lagenumschlag werden die beiden diagonal ge- 

keit fuhrt Ein so erzeugtes textiles Flachengebilde heiBe in schnittenen Vollgewebestreifen zweckmaBigerweise in Rei- 

dieser Anmeldung "Gelege". fenumfangsrichtung vor dem AnfUgen des Laufstreifens und 

In der Draufsicht sieht ein Gelege genauso aus wie ein - falls auch giirtelahnliche Lagen aufgebracht werden sol- 

Vollgewebe, in jeder schragen Ansicht wirkt es glatter. Ein 35 len, vor dem Aufbringen der bzw. der obersten Giirtellage - 

anderes Beispiei eines Geieges - allerdings aus Stahldraht 1-fach aufgewickelt. Die Endlos-Fugung kann ohne ttber- 

und nicht aus Textilfaden .- sind die "Stahlmatten" im Stahl- lappung erfolgen. 

betonbau. GemaB Anspruch 3 sind die Faden des vor Anscheuerung 

Abgesehen von der besonders bevorzugten Ausfuhrung schutzenden textilen Flachengebildes vorzugsweise - aber 

als Gelege kann das den Anscheuerungsschutz darstellende 40 nur hauchdiinn - mit Gummi bedeckt. Die Gummidicke 

textile Flachengebilde gemaB Anspruch 6 auch ein \follge- sollte aber der Taille eines jeden Fadens des textilen Ha- 

webe sein. Auch bei dieser Variante ist es zweckmaBig, die chengebildes hochstens 90 urn, vorzugsweise 50 bis 60 um 

Faden an ihren Kreuzungsstellen stoffschlussig miteinander betragen. Eine solche dUnne Gummibeschichtung erieichtert 

zu verbinden. Dies kann dadurch erreicht werden, dass das das Anfugen des textilen Flachengebildes an die darunter 

Vollgewebe zwischen zwei heiBen Platten oder Walzen auf 45 befindliche Karkasse, fuhrt am fertigen Reifen zu einer ho- 

eine solche Dicke zusammengequetscht wird, die etwa der heren Abschalfesugkeit des textilen Flachengebildes von 

Fadendicke entspricht, vorzugsweise 5% bis 10% groBer als der Karkasse und kann unter Verwendung entsprechender, 

die Fadendicke ist. Die Temperatur der Presslatten oder - an sich bekannterZusatze den Ozon und UV-Angriffauf das 

walzen soli knapp oberhalb der Erschmelzungs- oder Erwei- textile Flachengebilde drosseln. AuBerdem verringert eine 

chungstemperatur liegen. So wird an den Kreuzungsstellen 50 solche, wie eine Impragnierung wirkende, dunne Gummi- 

eine VerschweiBung der Faden erreicht, was zu einer hohen schicht die Schmutzablagerung in den Senken des textilen 

WeiterreiBbestandigkeit des Gewebes fuhrt. Flachengebildes. 

Weiterhin kann das textile Flachengebilde gemaB An- Eine solch dUnne Gummiabdeckung wird zweckmafiiger- 

spruch 7 auch als Gewirke, vorzugsweise als Kuliergewirke weise gemaB Anspruch 15 dadurch erreicht, dass das weit 

ausgefuhrt sein. Auch hierbei empfiehlt es sich, die Faden an 55 gestellte textile Flachengebilde vor dem Aufbringen auf die 

ihren Beriihrungsstellen, die hier Umschlingungsstellen Reifenseitenwand nur mit einer Gummildsung getrankt 

sind, stoffschlussig miteinander zu verbinden. Dies lasst wird. Dieses IVanken kann durch Aufspriihen oder Tfcuchen 

sich dadurch erreichen, dass das Gewirke zwischen zwei und/oder Streichen erfolgen. Besonders schone Ergebnisse 

heiBen Platten oder Walzen auf eine solche Dicke zusam- bei besonders geringen Losungsmittel-Emissionen scheinen 

mengequetscht wird, die etwa der Fadendicke entspricht, 60 mittels Uuchen und anschlieBendem Glattstreichen erreich- 

vorzugsweise 5% bis 10% groBer ist Die Temperatur der bar zu sein. Als LSsungsmittel empfiehlt sich ein benzol- 

Presslatten oder -walzen soil auch hierbei knapp oberhalb freies Benzin aus leichten Erdolfraktionen. Zur Herstellung 

der Erschmelzungs- oder Erweichungstemperatur liegen. So einer solch dUnnen Gummiabdeckung wird also zweckma- 

wird an den Umschlingungsstellen eine VerschweiBung der Bigerweise nicht kalandriert. 

Faden erreicht, was zu einer hohen WeiterreiBbestandigkeit 65 Im Fblgenden soli der Begriff der "weiten Steilung" oder 

des Gewirkes fiihrt "weiten Einstellung" des Scheuerschutz-Gewebes konkreti- 

Das erfindungsgemaB auf der Seitenwand angeordnete siert werden: Der Abstand von Fadenkreuzung zu Faden- 

textile Flachengebilde, vorzugsweise ein \follgewebe oder kreuzung [bei Gewebe und Gelege] bzw. von Fadenum- 
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schlingung zu Fadenumschlingung [bei Gewirke] soli ge- 
maB Anspruch 8 mindestens 4-mal, vorzugsweise 5-mal so 
groB sein wie die Dicke der Faden; weil die Dicke der Faden 
infolge der Warme und Pressung, unter der die stoffschliis- 
sige Verbindung an den Kreuzungen bzw. Umschlingungen 
gem&B Anspmcb 2 erreicht werden, nicht konstant ist, 1st 
bier auf die - geringste - Dicke mitten zwischen zwei Fa- 
denkreuzungen bzw. -umschlingungen abgestellt Je nach 
Fadendicke sollen also die absoluten Abstande von Kreu- 
zung zu Kreuzung bzw. von Umschlingung zu Umschlin- 
gung zwischen 0,8 und 3 mm liegen, besonders bevorzugt 
zwischen 1 ,3 und 1 ,8 mm. 

Es versteht sich, dass bei Verwendung diinnerer Faden 
dieser dichter geslellt sein sollten, als bei Verwendung dik- 
kerer Faden. Dabei sollte die Fadendicke je nach Grobheit 
der Beanspruchung zwischen 0,2 und 0,7 mm liegen, beson- 
ders bevorzugt bei 0,4 mm. Auf letztgenannte Dicke bezieht 
sich der besonders bevorzugte Fadenabstand von 1,3 bis 
1,8 mm. 

Ein besonders gtinstiges Verhaltnis zwischen der zu stei- 
gernden Anscheuerbestandigkeiteinerseits und dem Reifen- 
gewicht, dem Rollwiderstand und den Kosten andererseits 
ergibt sich, wenn die Kett- und Schussfaden aus Nylon 6.6 
bestehen. Bis zu einer Dicke von etwa 0,4 mm erscheint es 
moglich, Monofilamente einzusetzen, was zu einer im Ver- 
haltnis zum Gewicht besonders hohen Anscheuerungsbe- 
standigkeit fiihrt. Fur noch dickere Faden scheint die Ver- 
wendung von Polyfilamenten zweckmaBig, um keine zu 
groBe Biegesteifigkeit in den Seitenwanden entstehen zu 



Viele im Markt erhaltliche textile Flachengebilde zeigen 
in der einen Fadenrichtung eine andere Starke als in der an- 
deren; insbesondere ist es bei Vollgeweben normal, die 
Kette starker zu dimensionieren als den Schuss. Dabei kon- 
nen die Kettfaden dicker sein und/oder weniger stark ge- 
dreht und/oder dichter beieinander liegen als die Schussfa- 
den. Analoges ist auch bei einem Gelege moglich. Es wurde 
nun erkannt, dass eine Ungleichheit der Faden in den beiden 
verschiedenen Fadenrichtungen fur eine weitere Erhohung 
der Anscheuerungsbestandigkeit an solchen Reifen, deren 
Schlupforientierung - z. B. durch eine entsprechende Sei- 
tenwandbeschriftung - festgelegt ist, nutzbar ist: 
Zuerst sei ein frei laufendes Rad betrachtet: Beim Einsinken 
in aggressiven Untergrund am Latschanfang wird die Rei- 
fenseitenwand starker angescheuert als beim Aufsteigen aus 
dem aggressiven Untergrund am Latschende. Gesehen vom 
Wulst aus - und zwar deshalb vom Wulst aus gesehen, weil 
die dortige Anbindung des Anscheuerungsschutzes steifer 
ist als die am Laufflachenrand - werden also alle Faden des 
den Anscheuerungsschutz darstellenden textilen Flachenge- 
bildes auf Druck belastet. Hat sich irgendwo eine zufallige 
Initial-Ablosung oder ein Riss gebildet, so fuhrt ab dieser 
Sttirstelle der herrschende Fadendruck zu einer Abschalbe- 
lastung. 

Nun sei ein angetriebenes Hinterrad betrachtet: Hier 
greift ein Schlupf am Reifen entgegen der Fahrtrichtung an. 
Dies bedeutet dass die im Drehsinne steigenden Faden - 
das sind die Faden, die einen dann, wenn man ihnen von ra- 
dial innen nach radial auBen folgt, einen in den Drehsinn lei- 
ten - noch starker auf Druck belastet werden als bei frei lau- 
fenden Rade. Entsprechend werden die entgegen dem Dreh- 
sinne steigenden Faden weniger auf Druck und Abschalung 
belastet 

Aus diesem Grunde ist es fUr einen drehsinngebundenen 
Hinterradreifen vorteilhaft, wenn die starkeren und/oder 
dichter gestellten Faden des Anscheuerungsschutzes die im 
Drehsinne steigenden Faden sind und die schwficheren und/ 
oder weiter gestellten Faden die entgegen dem Drehsinne 



steigenden sind. 

Nun sei ein abgebremstes Vbrderrad betrachtet* Hier 
greift ein Schlupf am Reifen in der Fahrtrichtung an. Dies 
bedeutet, dass die entgegen dem Drehsinne steigenden Fa- 
5 den noch starker auf Druck belastet werden als bei frei lau- 
fenden Rade. Folglich werden die im Drehsinne steigenden 
Faden weniger auf Druck und Abschalung belastet Darum 
ist es fur einen drehsinngebundenen \brderradreifen vorteil- 
haft, wenn die starkeren und/oder dichter gestellten Faden 

10 des Anscheuerungsschutzes entgegen dem Drehsinne stei- 
gen und die schwacheren und/oder weiter gestellten Faden 
im Drehsinne steigen. 

Das in beiden vorherigen Absatzen Geschriebene gilt na- 
tiirlich jeweils fur beide Seitenwande des Reifens. 

15 Zum Ausschluss von Verwechselungen beim Reifenauf- 
bau kann es sinnvoll sein, Kette und Schuss des Anscheue- 
rungsschutzgewebes in unterschiedlichen Farben auszufiih- 
ren. 

Die Erfindung bezieht sich sowohl auf solche Luftreifen, 

20 die mit einem Fahrschlauch zu fahren sind, als auch auf sol- 
che Reifen, die schlauchlos fahrbar sind; schlauchlose Aus- 
fiihrungen sind gemaB Anspruch 9 wegen des geringeren 
Rollwiderstandes und des weniger abrupten Druckverlustes 
im Pannenfalle bevorzugt 

25 Ein Fahrschlauch muss aus einer Kautschukmischung mit 
einem groBen Anteil von Naturkautschuk bestehen, um im 
Pannenfalle die Rissfortpflanzungsgeschwindigkeit verant- 
wortbar niedrig zu halten. Gerade bei Renneinsatzen - mit 
den zu erwartenden hoheren Geschwindigkeiten und dem- 

30 zufolge langeren Bremswegen bis zum S tills tand - muss oft 
auf den an sich viel besser dichtenden Butylkautschuk zu- 
gunsten von Naturkautschuk ganz verzichtet werden, wo- 
nach die Schlauchwandung wegen der an sich geringen 
Dichtwirkung pro Wanddicke recht dick bleiben muss, was 

35 einen groBen Beitrag zum Bereifungsgewicht und zum Roll- 
widerstand iiefert 

In synergistischem Zusammenwirken mit der hohen An- 
scheuerungsbestandigkeit erfindungsgemaBer Reifen und 
der Abpolsterung der Quetschgefahr kann die Dicke einer 

40 im Reifeninneren anhaftenden Dichtschicht aus halogenier- 
tem Butylkautschuk besonders dilnn gehalten werden, fur 
Rennreifen vorzugsweise in der GroBenordnung von 
0,3 mm, fur sonstige Einsatze bei 0,5 mm. Die an sich be- 
kannte hohe Dichtwirkung halogenierten Butylgummis 

45 kann so trotz dessen mechanischer Empfindlichkeit auch an 
den besonders brutal beanspruchten Reifen fur Mountainbi- 
kes ausgenutzt werden. 

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung gemaB 
Anspruch 1 1 reicht das die Seitenwand verstarkende textile 

50 Flachengebilde bis in den Wulstbereich. Dann kann das im 
Wulstbereich ubliche Nesselband, welches bekanntlich als 
Anscheuerungsschutz gegeniiber dem Felgenhom dient, ge- 
maB Anspruch 12 eingespart werden. Nebenbei erreichen 
solche Reifen das ansprechende auBere Gestaltungsbild, wie 

55 es der sportlich ambitionierte Fahrer von Skinwall-Reifen 
her gewohnt ist Charakteristisch ist die im Seitenwandbe- 
reich gemaB Anspruch 4 bevorzugte ruBfreie Qualitat des 
Gummis (was einen besonders niedrigen Rollwiderstand er- 
moglicht) und die geringe Gummidicke, die den Reifen halb 

60 transparent erscheinen lasst 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand zweier Figuren 
naher erlautert Es zeigt 

Fig. 1 einen erfindungsgemaBen Fahrradreifen fur Moun- 
tainbikes im Querschnitt und 

65 Fig. 2 einen Umfangsabschnitt des gleichen Reifens in 
der Seitenansicht 

Fig. 1 zeigt einen erfindungsgem§Ben Fahrradreifen 1. Er 
(1) sitzt auf einer an sich bekannten Felge 2. Diese (2) ist zur 
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Kaveme 3 der Reifens 1 hin dicht Die Felge 2 weist links 
und rechts je ein Felgenhom 2.1 zur Fixierung der WUlste 
1.1 des Reifens 1 auf. Innerhalb eines jeden Wulstes 1.1 ist 
in an sich bekannter Weise je ein Wulstkern 12 angeordneL 

Um die Wulstkerne 1.2 ist eine Cordlage 13 geschlungen 5 
mit einem Fadenwinkel von etwa 45° zur Umfangsrichtung. 
Durch Ruckfuhrung der Umbucke 131 dieser Cordlage 13 
bis unter die Laufflachenmitte M ergibt sich eine zwei- 
schichtige Diagonal-Karkasse. Zur ErhShung der Durch- 
stechsicherheit und zur Verringerung der - Griffigkeit sen- 10 
kenden und Rollwiderstand erh5henden - Verspannungen 
zwischen Reifen und Untergrund in der Bodenaufstandsfla- 
che sind bei diesem Ausfuhrungsbeispiel zudem zwei 
schmale Aramidlagen 1.4 und 1.5 in spitzem Fadenwinkel 
unterhalb des Laufstreifens 1.6 angeordnet; sie wirken ahn- IS 
lich einem Gtirtel im Radialreifenbau. 

Die Innenseite des Reifens 1 ist mit einer dichtenden 
Schicht 1.7 ausgekleidet, sodass dieser Reifen 1 schlauchlos 
fahrbar ist Sie besteht vorzugsweise - wie an sich bekannt - 
aus einer Buty lgummimischung. 20 

Die Erfindung betrifft nun die Gestaltung der AuBenseite 
der Seitenwande 1.8. Auf die beiden dlinn gummierten Kar- 
kassschichten 13 und 131 ist ein ahnlich diinn gummiertes 
Vollgewebe 1.9 aufdoubliert In der radialen Richtung er- 
streckt sich dieses - wie hier gezeigt - von der Wulstunter- 25 
seite bis unter die laufstreifenrander 1.61. Eine besonders 
sichere Randverankerung wird radial auBen erreicht, wenn 
dort gemaB den Anspriichen 13 und 14 der Gelegerand zwi- 
schen den beiden Aramidfaden enthaltenden Gurtellagen 
1.4 und 1.5 angeordnet ist. Dies mildert zudem den Steifig- 30 
keitssprung am Rande der GUrtellagen 1.4 und 1.5 und min- 
dert darnit die dortigen Schubspannungskonzentrationen. 

Weil das durch vorheriges Tbuchen in eine Gummilosung 
diinn gummierte Gelege zudem bis unter die Felgenhomer 
2.1 herunter reicht, kommt dieser Reifen ohne das bei skin- 35 
wall-Reifen ubliche Nesselband aus. Mit dieser bevorzugten 
und hier gezeigten Weiterbildung der Erfindung sind erfin- 
dungsgemafie Reifen in ihrem Arbeitsaufwande zur Herstel- 
lung nicht teurer als herkommliche skin-wall-Reifen. Es 
verbleiben allerdings etwas hohere Materialkosten. 40 

Das hier verwendete textile HSchengebilde 1.9 zur Sei- 
tenwandarmierung in Form eines Geleges, was fur die best- 
mogliche Ausfiihrung gehalten wird, weist monofile Faden 
aus Nylon 6.6 in beiden Fadenrichtungen auf. Mitten zwi- 
schen den Fadenkreuzungen betragt die Fadendicke bei die- 45 
sem Beispiel 0,35 mm. 

Die zur TVankung des Geleges verwendete geloste Kau- 
tschukmischung sollte einen hohen Anteil von Naturkau- 
tschuk enthalten und keinen RuB. Als Losungsrnittel wird, 
wie an sich bekannt, zweckmaBigerweise eine leichte, mog- 50 
lichst benzolfreie Benzin-Fraktion eingesetzt. 

Fig. 2 zeigt einen Umfangsabschnitt des gleichen Reifens 
1 in einer schragen Seitenansicht, also mit raumlicher Per- 
spektive. Jeder Faden konnte hier zwecks MaBstabsgerech- 
tigkeit nur mit einem Strich dargestellt werden und nicht je- S5 
weils mit einem Doppelstrich. Hier wird die bevorzugte 
weite Einstellung des den Anscheuerungsschutz bewirken- 
den textilen Flachengebildes 13 deutlich. Der Abstand von 
Fadenmitte zu Fadenmitte betragt in beiden Fadenrichtun- 
gen 1,7 mm. 60 

Die detaillierten Angaben zum Ausfuhrungsbeispiel er- 
moglichen es dem Fachmann, erfindungsgemaBe Reifen 
ohne jegliches Erfordernis von Versuchen nachzubauen. 
Diese Angaben sollen aber nicht den Schutzumfang einen- 
gen. Vielmehr kommt es fur die Bemessung des Schutzum- 65 
fanges allein darauf an, dass auf den Seitenwanden von 
Fahrradreifen mit einer aus Cordschicht(en) bestehenden 
Karkasse ein allenfalls diinn gummiertes textiles Flachenge- 



bilde als Anscheuerungsschutz angeordnet ist. 

Die folgende Bezugszeichenliste ist Bestandteil der Be- 
schreibung 

1 Fahrradreifen (auch kurz "Reifen" genannt) 

1.1 Wulste des Reifens 1 

1.2 Wulstkern innerhalb eines jeden Wulstes 1.1 

13 Cordlage, die um die Wulstkerne 1.2 geschlungen ist 

und die Karkasse bildet 

131 Umbucke 131 der Cordlage 13 

1.4 untere schmale Giirtellage mit Aramidfaden in patalleler 

Anordnung (also in Cordanordnung) 

13 obere schmale Giirtellage mit Aramidfaden in paralleler 

Anordnung (also in Cordanordnung) 

1.6 Laufstreifen von 1 
1.61 Laufstreifenrander 

1.7 dichtende Schicht auf der Innenseite des Reifens 1 

1.8 Seitenwande des Reifens 1 

1.9 Faden auf den Seitenwanden 1.8 als Anscheuerungs- 
schutz 

1.91 Faden 1.9 in Umfangsrichtung 

1.92 Faden 13 in radialer Richtung 

2 Felge 

2.1 Felgenhom 

3 Kaveme zwischen Reifen 1 und Felge 2. Sie wird unter 
Luftdmck gesetzL 

M Laufliachenmitte 

Patentanspriiche 

1. Luftreifen (1) fUr Fahrrader, der links und rechts in 
Wulsten (1.1) je einen Wulstkern (1.2) aufweist und 
eine - vorzugsweise diagonale - Karkasse, die aus zu- 
mindest einer Cordlage (13) gebildet ist, die (13) um 
die Wulstkerne (12) herum geschlungen ist, wobei der 
Reifen (1) zwischen den axialen Randem (1.61) eines 
Laufstreifens (1.6) Seitenwande (1.8) mit einem An- 
scheuerungsschutz auf der AuBenseite der Karkasse 
(13) aufweist, dadurch gekennzeichnet, 

dass als Anscheuerungsschutz im Seitenwandbereich 
auf der AuBenseite der Karkasse ein textiles Flacheri- 
gebilde (1.9) angeordnet ist, 

welches Faden (1.91) in zwei im wesentlichen zueinan- 
der rcchtwinkligen Fadenrichtungen enthalt, 
wobei diese beiden Fadenrichtungen diagonal, d. h. in 
einem Winkel von 30° bis 70° schrag zur Umfangsrich- 
tung, liegen und 

wobei das textile Flachengebilde nicht die Wulstkerne 
(1.2) umschlingt. 

2. Reifen (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass jeder Faden (1.91) an den Stellen, wo er einen 
anderen Faden (1.91) kreuzt [wie bei einem Gelege 
oder einem Vollgewebe] oder umschlingt [wie bei ei- 
nem Gewirke] storTschliissig mit dem anderen Faden 
(1.91) verbunden ist, sei es durch Klebung, sei es - be- 
sonders bevorzugt - durch Verschmelzung (= Ver- 
schweiBung) 

3. Reifen (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Faden (1.91) mit Gummi be- 
deckt sind, welches Uber der Tfcille eines jeden Fadens 
(1.91) eine Dicke von hochstens 90 um aufweist (skin- 
wall). 

4. Reifen (1) nach Anspruch 1 oder 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass zumindest die Gummibedeckung 
des den Anscheuerungsschutz darstellenden textilen 
Flachengebildes (1.9) - vorzugsweise auch das inner- 
halb der Karkasse angeordnete Gummi - ruBfrei ist 
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5. Reifen (1) nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet dass das textile Flachen- 
gebilde (1.9) ein Gelege ist 

6. Reifen (1) nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet dass das textile Flachen- 5 
gebilde (1.9) ein Vbllgewebe ist. 

7. Reifen (1) nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass das textile Flachen- 
gebilde (1.9) ein Gewirke, vorzugsweise ein Kulierge- 
wirke ist. to 

8. Reifen (1) nach einem der vorangehenden Anspril- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass das textile Flachen- 
gebilde (IS) weit gestellt ist, also, dass der Abstand 
von Fadenkreuzung zu Fadenkreuzung bzw. Fadenum- 
schlingung zu Fadenumschlingung mindestens 4-mal, 15 
vorzugsweise 5-mal so groB ist wie die Dicke der Fa- 
den mitten zwischen zwei Fadenkreuzungen bzw. -um- 
schlingungen. 

9. Reifen (1) nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass er (1) in an sich be- 20 
kannter Weise eine dichtende Schicht (1.7) aufweist 
sodass er schlauchlos fahrbar ist. 

10. Reifen (1) nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass er seiner Dimension 
und seiner Profilierung nach fur Mountainbikes geeig- 25 
net ist, also fur gelandegangige Fahrrader. 

1 1 . Reifen (1) nach einem der vorangehenden AnsprU- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass das vor Anscheue- 
rung schutzende textile Flachengebilde (IS) nach ra- 
dial innen hin bis in den Bereich der Wulste (1.1) 30 
reicht 

12. Reifen (1) nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass er - insbesondere auch im Wulstbereich 
- frei von einem Nesselband ist 

13. Reifen nach einem der vorangehenden Anspriiche, 35 
dadurch gekennzeichnet, dass das textile Flachenge- 
bilde (1.9) nach radial auBen hin bis unter die Lauf- 
streifenrander (1.61) reicht. 

14. Reifen nach Anspruch 13, dadurch gekennzeich- 
net, dass seine Karkasse (13) - ggf. zusammen mit ei- 40 
ner oder mehreren gurtelartigen Textillagen - im Ze- 
nith mehr als zwei Textilschichten aufweist, wobei der 
radial auBere Rand des Vollgewebes (1.9) zwischen 
zwei im Ubrigen ubereinander liegenden Textilschich- 
ten angeordnet ist 45 

15. Verfahren zur Herstellung eines Reifens (1) nach 
Anspruch 2 und Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet 
dass das weit gestellte textile Flachengebilde vor dem 
Aufbringen auf die Reifenseitenwand (1.8) zwecks 
Gummierung nur mit einer Gummilosung getrankt 50 
wird. 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



60 



65 



- Leerseite - 



2EICHNUNGEN SEJTE 1 



Nummer: 
Int CI. 7 : 

Offenlegungstag: 



DE19909648A1 
B60C 9/02 

30. November 2000 




002 048/163 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 



Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 



□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



BEST AVAILABLE IMAGES 




FADED TEXT OR DRAWING 



